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A primeira aula de Algebra com o método referido causou um enorme im-
pacto, ndo sé em mim como também nos meus colegas, uma vez que nao
estdvamos habituados a este método de ensino e n3o sabiamos em que
consistia nem o que esperar dele. Ao inicio achei que era desnecessario
andar a preparar a aula pois acabava por ficar com muitas didvidas do tema
abordado. Todos nés sabemos que ler um livro com férmulas matematicas
€ muito mais dificil de perceber que ler um artigo cientifico! No entanto,
depois de uns tempos habituei-me a nomenclatura adotada pelo livro e ao
facto de ter de pegar nesses apontamentos, fazer os trabalhos e rabiscar as
minhas duvidas para expor na aula do dia seguinte.

Este método faz com que na altura do teste ndo tenhamos tantas coisas
para estudar, pois tudo é feito ao longo do semestre e ndo sé um ou dois
dias antes da frequéncia, o que facilita muito o estudo.

Uma desvantagem é que basicamente és obrigado a olhar para a matéria
todas as semanas, o que em altura de frequéncias ou entrega de trabalhos
acaba por ser chato, ninguém quer saber de pequenos TPC's quando no
dia a seguir tens uma frequéncia que vale grande percentagem da tua nota
final.

9/6/2015, P. D. Beites (UBI) Tenta convencer-me!



Gostei das aulas com aprendizagem pelos pares, ndo diria que mais do que
as aulas tradicionais porque isso depende dos professores que lecionam este
tipo de aulas. Foi interessante sim, porque funcionou, quem lecionou a
aula levou a sério o conceito de aprendizagem pelos pares, no entanto para
que este método resulte é preciso que os professores também facam o seu
trabalho em casa. Como o préprio nome o indica, o trabalho ndo é feito
sé de um dos lados, mas sim em conjunto. Por isso mesmo, considero que
este método n3o seria aplicdvel a qualquer tipo de professor. Por que de
que vale mandar estudar a matéria e escrever as nossas duvidas se depois
na aula a seguir o professor n3o leu os nossos comentdrios/duvidas?

S3o aulas interativas, isso desperta certo interesse. Basicamente, por muito
secante que seja o tema, é impossivel dispersar. Sobretudo na parte das
votagoes. Nas escolhas miultiplas ha que admitir que era engracado ver que
quase nunca chegdvamos a um consenso, sempre havia alguém que discor-
dava com a tua alternativa e a custa disto basicamente éramos desafiados
a convencé-lo de que a nossa alternativa era a corretal O que acabava por

ser um debate interessante.
Vanessa Alexandra Teixeira Pestana
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Contextualizacao

David Hestenes, Arizona State University

http://americanradioworks.publicradio.org/features/tomorrows-college/lectures/problem-with-lecturing.html

P. D. Beites (UBI) Tenta convencer-me!


http://americanradioworks.publicradio.org/features/tomorrows-college/lectures/problem-with-lecturing.html

diagnostic/force_concept_inventory.php.

Tools

irch engine.

Relevant CAT: Conceptual Diagnostic Test

Disciplin

: Physics

Description:
The Force Concept Inventory (FCI) instrument is designed to assess student understanding
of the most basic concepts in Newtonian physics. This forced-choice instrument has 30
questions and looks at six areas of understanding: kinematics, Newton's First, Second, and
Third Laws, the superposition principle, and types of forces (such as gravitation, friction).
Each question offers only one correct Newtonian solution, with common-sense distractors
(incorrect possible answers) that are based upon student's misconceptions about that
topic, gained from interviews.

The FCI is available in eighteen languages as of June 2010: Arabic, Chinese, Czech,
English, Finnish, French, German, Greek, Italian, Japanese, Malaysian, Persian,
Portuguese, Russian, Slovak, Spanish, Swedish, and Turkish.

Tool:

TThe FCI is available to educators and can be accessed at the Modeling Instruction
Program at Arizona State University :

asu. R& html

Authors:
Ibrahim Halloun (Department of Physics and Astronomy, Arizona State University and
Department of Science and Mathematics Education, Lebanese University)

Richard Hake (Emeritus, Department of Physics, Indiana University - Bloomington)

David Hestenes (Research Professor, Department of Physics and Astronomy, Arizona State
University)

Eugene P. Mosca (Department of Physics, U.S. Naval Academy)
Greg Swackhamer (Glenbrook North High School, Northbrook, IL)

Malcolm Wells (Deceased, Marcos De Niza High School, Tempe, AZ)

FCI,http://www.flaguide.org/tools/diagnostic/force_concept_inventory.php
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FCI, http://www.flaguide.org/tools/diagnostic/force_concept_inventory.php

Halloun, I. and Hestenes, D. (1985). The initial knowledge state of college
physics students. American Journal of Physics, 53, 1043.

Halloun, I. and Hestenes D. (1985). Common sense concepts about motion.
American Journal of Physics, 53, 1056.

Halloun, I. and Hestenes D. (1987). Modeling instruction in mechanics.
American Journal of Physics, 55, 455.

Hestenes, D. (1987). Toward a modeling theory of physics instruction.
American Journal of Physics, 55, 440.
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Halloun, I. and Hestenes, D. (1985). The initial knowledge state of college
physics students. American Journal of Physics, 53, 1043.

Halloun, I. and Hestenes D. (1985). Common sense concepts about motion.
American Journal of Physics, 53, 1056.

Halloun, I. and Hestenes D. (1987). Modeling instruction in mechanics.
American Journal of Physics, 55, 455.

Hestenes, D. (1987). Toward a modeling theory of physics instruction.
American Journal of Physics, 55, 440.

Dados
Milhares de estudantes do Sudoeste dos Estados Unidos (Arizona, California,

).
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Halloun, I. and Hestenes, D. (1985). The initial knowledge state of college
physics students. American Journal of Physics, 53, 1043.

Halloun, I. and Hestenes D. (1985). Common sense concepts about motion.
American Journal of Physics, 53, 1056.

Halloun, I. and Hestenes D. (1987). Modeling instruction in mechanics.
American Journal of Physics, 55, 455.

Hestenes, D. (1987). Toward a modeling theory of physics instruction.
American Journal of Physics, 55, 440.

Dados
Milhares de estudantes do Sudoeste dos Estados Unidos (Arizona, California,

).

Conclusao
Os alunos n3o aprendem nada ou quase nada nas Unidades Curriculares de
Introducao a Fisica.
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Eric Mazur, Harvard University

http://twitter.com/eric_mazur

https://www.youtube.com/watch?v=Z9orbxoRofI
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Eric Mazur, Harvard University

http://twitter.com/eric_mazur

https://www.youtube.com/watch?v=Z9orbxoRofI

A discussdo desencadeada por uma questdo conceptual, entre alunos e pro-
fessor mas, em especial, entre um aluno e os seus pares, promove a apren-
dizagem que decorre da interagdo social do aluno com os seus pares em
cooperacdo — enquadramento na Teoria Socioconstrutivista de Vygotsky.
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Aprendizagem pelos Pares (no original, Peer Instruction)
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http://www.pearsonhighered.com/product?ISBN=0135654416

Aprendizagem pelos Pares (no original, Peer Instruction)

@ caracteriza-se pela centralidade e atividade do aluno no processo de
ensino-aprendizagem

@ visa desenvolver a autonomia do aluno

@ pretende a substituicio da mera transferéncia do conhecimento pela
assimilacdo do mesmo pelo aluno e, de modo indissociavel, a aprendi-
zagem conceptual
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Aprendizagem pelos Pares (no original, Peer Instruction)

@ caracteriza-se pela centralidade e atividade do aluno no processo de
ensino-aprendizagem

@ visa desenvolver a autonomia do aluno

@ pretende a substituicio da mera transferéncia do conhecimento pela
assimilacdo do mesmo pelo aluno e, de modo indissociavel, a aprendi-
zagem conceptual

e el

pa

Hit Manual de Aprendizagem pelos Pares

http://www.pearsonhighered.com/product?ISBN=0135654416
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Descricao da pratica pedagdgica
Objetivos e Piblico-Alvo

u Crouch, C. H., & Mazur, E. (2001). Peer Instruction: Ten years of experience and results.
American Journal of Physics, 69 (9), 970-977.

http://mazur.harvard.edu
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Descricao da pratica pedagdgica
Objetivos e Piblico-Alvo

u Crouch, C. H., & Mazur, E. (2001). Peer Instruction: Ten years of experience and results.
American Journal of Physics, 69 (9), 970-977.

http://mazur.harvard.edu

Rogério Serédio, Universidade da Beira Interior

http://pessoaspelaubi.ubi.pt/assets/images/img_pessoas/img-pessoas-rogerio-serodio.png
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Objetivos: os da caracterizacdo do método de ensino-aprendizagem
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Objetivos: os da caracterizacdo do método de ensino-aprendizagem

Publico-alvo: alunos de unidades curriculares, da drea cientifica de Ma-
tematica, da responsabilidade de P. D. Beites e R. Serédio, nomeadamente
e Matemitica | (Economia)
e Matemitica (Ciéncias Farmacéuticas)
o Algebra Linear (Bioquimica, Bioengenharia)
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Descricao da pratica pedagdgica

Metodologia, Pré-aula
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Descricao da pratica pedagdgica

Metodologia, Pré-aula

@ estudo de um certo conjunto de informac3o, de uma referéncia indicada
pelo professor, e resolucdo de um trabalho de casa associado
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Descricao da pratica pedagdgica

Metodologia, Pré-aula

@ estudo de um certo conjunto de informac3o, de uma referéncia indicada
pelo professor, e resolucdo de um trabalho de casa associado

@ https://www.khanacademy.org
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TPC 13/10/2014:

estudo da pdgina 353 da referéncia “Célculo” de Stewart

e respostas, escritas a mao, as trés questdes subsequentes

Entrega do TPC 13/10/2014: | no inicio da préxima aula
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TPC 13/10/2014: |estudo da pagina 353 da referéncia “Calculo” de Stewart
e respostas, escritas a mao, as trés questdes subsequentes

Entrega do TPC 13/10/2014: | no inicio da préxima aula

@ O que é uma antiderivada de uma func3o real de varidvel real?

@ Elabore uma lista de antiderivadas da func3o real de variavel real defi-
nida por 2x.
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TPC 13/10/2014:

estudo da pagina 353 da referéncia “"Calculo” de Stewart

e respostas, escritas a mao, as trés questdes subsequentes

Entrega do TPC 13/10/2014: | no inicio da préxima aula

@ O que é uma antiderivada de uma func3o real de varidvel real?

@ Elabore uma lista de antiderivadas da func3o real de variavel real defi-

nida por 2x.

© O que achou dificil ou confuso na leitura? Se nada foi dificil ou confuso,
entdo diga o que lhe pareceu mais interessante. Por favor, seja o mais
especifico possivel.
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Descricao da pratica pedagdgica
Metodologia, Aula
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http://www.histproject.no/node/121
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boas questdes conceptuais (de escolha mdltipla)

Manual de Aprendizagem pelos Pares

foco num sé conceito

resolugcdo ndo reduzida a mero célculo

°
°

@ opc¢odes boas
@ escrita clara
°

dificuldade média
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Tabela : Classificagdo das questdes conceptuais (Crouch & Mazur, 2001)

percentagem c de respostas | classificacdo da questdo conceptual
corretas antes da discussdo

35% < ¢ < 70% desafiadora, mas
nao excessivamente dificil

c < 35% pode ser ambigua ou apenas
alguns alunos compreendem os conceitos
relevantes para ter uma discuss3o frutifera

c>70% pouco benéfica
no sentido da discussiao
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Sejam f, g e h fungdes reais de varidvel real. Se f é uma antiderivada de g
e g € uma antiderivada de h, entdo

A) h é uma antiderivada de f

B) f é uma antiderivada de h

@)
~

>

[0}

é a segunda derivada de f

O
~—

-

(0]

é a segunda derivada de h
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Sejam f, g e h fungdes reais de varidvel real. Se f é uma antiderivada de g
e g € uma antiderivada de h, entdo

A) h é uma antiderivada de f

B) f é uma antiderivada de h

@)
~

>

[0}

é a segunda derivada de f

O
~—

-

(0]

é a segunda derivada de h

35% < ¢ < 70% (num turno) = discussdo e segunda vota¢do
¢ > 70% (noutro turno) = explicagdo curta
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Verdadeiro ou Falso?

Se f e g sdo duas fungBes reais de varidvel real tais que [f(x) dx =
| g(x) dx, entdo f(x) = g(x).

A) Verdadeiro

B) Falso
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Verdadeiro ou Falso?

Se f e g sdo duas fungBes reais de varidvel real tais que [f(x) dx =
| g(x) dx, entdo f(x) = g(x).

A) Verdadeiro

B) Falso

¢ < 35% (ambos os turnos) = revisita do conceito e explicagdo profunda
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Qual das matrizes que se seguem estd na forma escalonada reduzida por
linhas?

A)[0 100 0]

10 -3 —4
01 -5 3
B loo0 1 18
00 0 1
2 0 0
C)[ooo]
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@ Calculus ConcepTests e Aplied Calculus ConcepTests

CONEEFTESTS

*

APPLIED CALCULUS

g e L B 1
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@ Calculus ConcepTests e Aplied Calculus ConcepTests

CONEEFTESTS

APPLIED CALCULUS

T e e el
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@ cartdes coloridos de votacdo
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@ cartdes coloridos de votacdo

o clickers
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http://www.turningtechnologies.com

https://www.turningtechnologies.com/polling-solutions/
turningpoint
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http://www.turningtechnologies.com

https://www.turningtechnologies.com/polling-solutions/
turningpoint

Voluntarios?
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http://www.turningtechnologies.com
https://www.turningtechnologies.com/polling-solutions/
turningpoint

Voluntarios?

Uma questdo conceptual muito dificil . ..
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https://www.turningtechnologies.com/polling-solutions/
turningpoint

Voluntarios?

Uma questdo conceptual muito dificil . ..

Até ao momento, a prestacdo da oradora foi
A excelente

B boa
C ma
D

péssima
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INTERACTIVE TEACHING

y 4 DVD Interactive Teaching

http://wwu-£fp.pearsonhighered.com/assets/hip/images/bigcovers/0131580302. jpg

Aprendizagem pelos Pares em acdo
https://www.youtube.com/watch?v=wont2v_LZ1E
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Descricao da pratica pedagdgica

Avaliacdo

Incentivos
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Descricao da pratica pedagdgica

Avaliacdo

Incentivos

@ inclusdo de questdes conceptuais nos testes escritos
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Descricao da pratica pedagdgica

Avaliacdo

Incentivos

@ inclusdo de questdes conceptuais nos testes escritos

@ avaliagdo da capacidade de participagdo e discussdo
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Descricao da pratica pedagdgica

Avaliacdo

Incentivos

@ inclusdo de questdes conceptuais nos testes escritos
@ avaliagdo da capacidade de participagdo e discussdo

@ "“Students receive credit based on effort rather than correctness of their
answers, which allows us to ask challenging questions, and vastly re-
duces the effort needed to grade the assignments. Total credit for all
of the reading assignments is worth 5% of the student’s overall course
grade (homework accounts for an additional 20% and exams for the
remaining 75%)." (Crouch and Mazur, 2001, p. 973)

9/6/2015, P. D. Beites (UBI) Tenta convencer-me! 23 /25



Resultados

No final de alguns semestres, pedimos a opinido dos alunos. Estes destaca-
ram nas suas reflexes que:
@ as aulas foram mais agradaveis por estarem ativamente envolvidos;

@ corrigiram erros através da discussdo com os seus pares e COm O pro-
fessor;

@ pelo necessério estudo prévio, evitaram acumular matéria, ...
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Resultados

No final de alguns semestres, pedimos a opinido dos alunos. Estes destaca-
ram nas suas reflexes que:
@ as aulas foram mais agradaveis por estarem ativamente envolvidos;

@ corrigiram erros através da discussdo com os seus pares e COm O pro-
fessor;

@ pelo necessério estudo prévio, evitaram acumular matéria, ...

Através da observacdo participante nas aulas e das resolucdes (em testes e
em exames) dos alunos vimos:

@ como objetivos transversais (tais como, desenvolver o raciocinio, o pen-
samento critico e a autonomia) podem ser atingidos;
@ o decréscimo acentuado no nimero de erros usuais;

@ o aumento do valor das classificacoes mais elevadas.
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