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Objetivo prévio:

ser capaz de comparar resultados de diferentes
métodos de ensino/avaliagao obtidos em Calculo |
- pelos agrupamentos 1 e 4,

- coordenados e lecionados por dois (diferentes)
docentes,

- em diferentes anos,

- com diferentes composigdes de cursos

- e, claro, com diferentes alunos de ano para ano.



Estratégia:

- identificar regularidades e depois
normaliza-las, de modo a obter "invariantes".



Comecemos por considerar

- 0 agrupamento 4,

- coordenado por mim,

-nos 4 anos letivos 2013/2017,

- onde a composigao de e dos cursos permaneceu
essencialmente estavel.



Dados:

- tentei sempre nos meus testes reservar
5 valores em 20 para questoes de algum
modo seletivas.



Juizo de valor:

- nessas condigdes, um aluno que obtivesse 7,5 valores
nos 15 valores de questdes de um tipo minimamente
rotinado nas aulas mereceria aprovagao,

- que muitas vezes ndo teria por causa das questoes
seletivas, ja que 7.5 ou & em 20 nao da direito a
aprovagao.



Nestas condigoes,
qual a relevancia do 7,5 oudo &

ho estudo que queremos aqui fazer?



Comecemos por tentar considerar como anos de
controle os anos

2013/14 e 2016/17

- onde a avaliagédo em época normal se baseou
exclusivamente nos 2 testes ou no exame final

- e hdo foi aplicado regime de presengas.



Frequéncia relativa

Estatistica da época normal de exames de Calculo | - agr. 4

em 2013/14-.

Funcdo densidade de probabilidade

0,141
0,131
0,12
0,11
0,11
0,09
0,08
0,071
0,06+
0,05
0,041
0,034
0,02
0,011

/"\
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Statistic
Sample Size
Range
Mean
Variance
Std. Deviation
Coef. of Variation
Std. Error
Skewness

Excess Kurtosis

S

Value
236
17
8,0754
11,539
3,397
0,42066
0,22112
0,03242
-0,15964

Percentile Value

Min 0

5% 2,47
10% 3,71
25% (Q1) 5,725
50% (Median) 7,9
75% (Q3) 10,45
90% 12,36
95% 14,115
Max 17

avaliados/inscritos:

~
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Frequéncia relativa

Estatistica da época normal de exames de Calculo | - agr. 4

em 2016/17:

Funcédo densidade de probabilidade Statistic Value

0,131 Sample Size 152
0,12 Range 18,76
0,1 Mean 7,8876

0.1 //"_“\\ Variance 14,535
0,091 / Std. Deviation 3,8125
0,081 Coef. of Variation 0,48336
0,071 / Std. Error 0,30924
0,06 Skewness 0,33548
0.05 / Excess Kurtosis -0,26078
0,04 /
0,031 - /] \\\
0,02
0,014 / \
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Notas

[J Histograma — Normal

Percentile
Min
5%
10%
25% (Q1)
50% (Median)
75% (Q3)
90%
95%

Max

43,1%

Value
0,18
1,881
2,972
5,27
7,56
10,305
13,242
14,69
18,94

avaliados/inscritos:



Sera importante ser a 1.2 avaliagcao?



Frequéncia relativa

Estatistica conjunta das épocas normal e de recurso
(melhor das notas) de Calculo | - agr. 4 em 201 3/14-.

Funcdo densidade de probabilidade Statistic Value Percentile Value

0,13 Sample Size 307 Min 0
0.12 Range 17 5% 1,24
0.11 TN Mean 7,6814 10% 2,46

0.1 \ Variance 13,028 25% (Q1) 5,3
0.0% \ Std. Deviation  3,6094 50% (Median) | 7,8
0.084 Coef. of Variation = 0,46988 75% (Q3) 10,1
zizz 4 \ Std. Error 0,206 90% 12,12
0.05 / Skewness -0,08745 95% 13,62
0.04] / Excess Kurtosis -0,41427 Max 17
0,03+ /

>
02|~ It avaliados/
O’O; \"ﬂ inscritos: 67,9%
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Notas

[ Histograma — Normal



Frequéncia relativa

0,09
0,08

0,07
0,06
0,05

0,04
0,03
0,02
0,01

\ Std. Deviation 3,6094 50% (Median) 7,8
Coef. of Variation 0,46988 75% (Q3) 10,1
/ \ Std. Error 0,206 90% 12,12
/ Skewness -0,08745 95% 13,62
/ \xcess Kurtosis -0,41427 Max 17
™~
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[ Histograma — Normal

A correspondente a 2016/17, com 66,6% de avaliados/inscritos,
é pior, a mediana vindo mesmo abaixo dos 7.

Na verdade, este ano letivo contém alguns pormenores atipicos, de
modo que manteremos apenas 2013/14 como ano de controle.



Conjetura 1:

Mantendo-se "tudo o resto” (composicao de cursos do
agrupamento e outros fatores externos, coordenador, tipo de
testes e tipo de populagao estudantil),

- um método de ensino/avaliagao como o do ano de controle
produzira para a época normal de exames um histograma analogo

ao desse ano

- em especial no valor da mediana e na taxa de avaliados/inscritos.



Do ponto de vista de tentar determinar a taxa de sucesso de
um método de ensino/avaliacio num dado ano letivo interessa
considerar também a época de recurso.

Veremos, no entanto, que o resultado conjunto das épocas
normal e de recurso parece ser de algum modo determinado
pelo que se passa na época normal,

- desde que se leve em linha de conta também a taxa de
avaliados/inscritos nesta época.



Voltemos as épocas normais e consideremos agora os anos letivos
2014/15e2015/16.



Frequéncia relativa

Estatistica da época normal de exames de Calculo | - agr. 4

em 2014/15:

Fungéo densidade de probabilidade Statistic Value
0,151 Sample Size 318
0,14 Range 16,85
0.13 /—\ Mean 8,6439
g:f \ Variance 9,464
0.1 Std. Deviation 3,0764
0.09 4 N Coef. of Variation 0,3559
0,08- \ Std. Error 0,17251
0,071 Skewness -0,11304
0,06 \ Excess Kurtosis -0,06616
0,05
0,041 /
0,031 .
0,02- S
et S
2 4 6 8 10 12 14 16 18

Notas

[ Histograma — Normall

Percentile
Min
5%
10%
25% (Q1)
50% (Median)
75% (Q3)
90%
95%

Max

avaliados/

Value
1,15
2,8425
4,2

6,6

8,9
10,712
12,255
13,283
18

inscritos: 78,1%



Frequéncia relativa

0,16

0,14

0,12

0,1

0,081

0,06

0,04

0,021

Estatistica da época normal de exames de Calculo | - agr. 4

em 2015/16:

Notas

[J Histograma — Normal

Funcéo densidade de probabilidade Statistic Value Percentile  Value
Sample Size 236 Min 0
Range 16,85 5% 2,7775
Mean 8,7458 10% 3,8
Variance 11,514 25% (Q1) 6,6
/—\ Std. Deviation 3,3933 50% (Median) 9,025
\ Coef. of Variation 0,38799 75% (Q3) 10,95
\ Std. Error 0,22088 90% 12,465
Skewness -0,21358 95% 14,415
/ Excess Kurtosis -0,20272 Max 16,85
/‘/ N avaliados/
h— inscritos: 67,4%
0 2 4 6 8 10 12 14 16



Frequéncia relativa

0,11
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0,02+
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\ Coef. of Variation = 0,38799 75% (Q3) 10,95
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Skewness -0,21358 95% 14,415
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Ha uma aparente contradigao
com a Conjetura 17



As correspondentes estatisticas conjuntas das épocas
normal e de recurso, respetivamente com

79.4% e 77,4% de avaliados/inscritos,
5340 ainda melhores,

a mediana chegando mesmo a atingir 9,5.



As correspondentes estatisticas conjuntas das épocas
normal e de recurso, respetivamente com

79.,4% e 77,4% de avaliados/inscritos,
540 ainda melhores,

a mediana chegando mesmo a atingir 9,5.

O que também ilustra o que se referiu acima, sobre o
resultado conjunto para as épocas normal e de recurso
parecer ser de algum modo determinado pelo resultado
para a época normal.



Consideremos agora

- 0 agrupamento 1,

- coordenado pela Isabel Bras,

- hos 3 anos letivos 2014/17,

- onde a composigao de cursos permaneceu
essencialmente estavel.



Dados (fornecidos pela propria):

- a Isabel tentou sempre nos seus testes
reservar 3 valores em 20 para questdes de
algum modo seletivas.



Juizo de valor:

- hessas condigdes, um aluno que obtivesse 8,5 valores
hos 17 valores de questdes de um tipo minimamente
rotinado nas aulas mereceria aprovacao,

- que muitas vezes nao teria por causa das questoes
seletivas, ja que 8,5 ou 9 em 20 ndo da direito a
aprovagao.



Nestas condicoes,
qual a relevancia do 6,5 oudo 9

ho estudo que queremos aqui fazer?



Comecemos por tentar considerar como anos de
controle 0s anos

2014/15 e 2015/16,

- onde a avaliagdo em época normal se baseou
exclusivamente nos 2 testes ou exame final

- e ndo foi aplicado regime de presencgas.



Frequéncia relativa

Funcdo densidade de probabilidade Statistic
0,141 .
Sample Size
0,131
Range
0,121
Mean
0,11 Pl B ,
/ \ Variance
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0,09-
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0,084
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Skewness
0,06
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Estatistica da época normal de exames de Calculo | - agr. 1
em 2014/15:

Value
263
17,5
9,0186
12,577
3,5464
0,39323
0,21868
0,2063
-0,29844

Percentile
Min
5%
10%
25% (Q1)
50% (Median)
75% (Q3)
90%
95%

Max

Value
0,65
3,42
4,67
6,6
8,7
11,3
14,12
15,23
18,15

avaliados/inscritos:

©6,2%



Frequéncia relativa

Estatistica da época normal de exames de Calculo | - agr. 1

em 2015/16:

Funcdo densidade de probabilidade Statistic Value Percentile  Value
0,121 Sample Size 270 Min 0,35
0,111 Range 17,9 5% 3,255
0,1 /\ Mean 9,6596 10% 4,855
0,09- N Variance 13,971 25% (Q1) 7,0375
0,08 Std. Deviation 3,7378 50% (Median) 9,65
007 / Coef. of Variation = 0,38696 75% (Q3) 12,712
Std. Error 0,22748 90% 14,64
0,061 / \ Skewness -0,09774 95% 15,5
0,051 ¥ Excess Kurtosis -0,7186 Max 18,25
0,04 / \
0,03 / \
0,02, L LN avaliados/inscritos:
001 5 o 66,8%
0
2 4 6 8 10 12 14 16 18

Notas

[J Histograma — Normal |



Sera que isto inviabiliza
a extensao da Conjetura 1

ao agrupamento 1¢



Com base nesta informacgao, mantenho apenas
2014/15 como ano de controle e estendo a
conjetura 1 ao agrupamento 1 também.

Mais do que isso, com base na analise feita até agora
aos dois agrupamentos, fago a seguinte



Conjetura 2:

Mantendo-se "tudo o resto”, o numero de valores
destinados a questdes seletivas é preditor da mediana
ha epoca normal

(7.5 a & nomeu caso; 8,5 a 9 no caso da Isabel)

quando se usa um método de ensino/avaliagdo como nos
anos de controle de cada um dos agrupamentos.



Porqué tentar usar um metodo
diferente de outros ja testados?



Ocorreu-me que talvez
tenhamos algo a aprender com

a publicidade (marketing)



https://viverdeblog.com/gatilhos-mentais




https://viverdeblog.com/gatilhos-mentais

Os dois chamados gatilhos ou estimulos mentais em que
me baseei ha minha aplicagdo do marketing ao ensino do
Calculo:



https://viverdeblog.com/gatilhos-mentais

Os dois chamados gatilhos ou estimulos mentais em que
me baseei ha minha aplicagdo do marketing ao ensino do
Calculo:

* Escassez: as pessoas dao mais valor ao que
poderao perder do que ao que poderao ganhar.



https://viverdeblog.com/gatilhos-mentais

Os dois chamados gatilhos ou estimulos mentais em que
me baseei ha minha aplicagdo do marketing ao ensino do
Calculo:

* Escassez: as pessoas dao mais valor ao que
poderao perder do que ao que poderao ganhar.

* Urgéncia: é parecido com o estimulo anterior, mas
envolve o fator tempo (apos um tempo determinado
ja ndo é mais possivel adquirir o "produto”)



Aplicagao no Calculo:



Aplicagao no Calculo:

Objetivo que os alunos valorizam:
- serem aprovados, se possivel com nota maior do que menor.



Aplicagao no Calculo:

Objetivo que os alunos valorizam:
- serem aprovados, se possivel com nota maior do que menor.

Estratégia:
- oferecer valores por comportamento continuado...



Uso d
a Il
escassez' ¢



Uso da "escassez"?

Uso da "urgéncia”?



Excerto das regras de avaliacao divulgadas:

Esquemas alternativos de avaliacao

« Em vez de os exames acima referidos serem cotados de 0 a 20 valores, podem ser cotados ou de 0 a
16 valores ou de 0 a 18 valores, sendo entdo os valores em falta atribuidos da seguinte maneira:

« No caso da opcdo pela cotacdo de 0 a 16 valores, os restantes 4 valores serdo atribuidos caso o aluno
cumpra uma serie de requisitos que serdo explicados em cada turma pelo docente respetivo, mas que
incluem

o 0 aluno nao faltar a mais do que 2 aulas,

o manter um caderno didrio com apontamentos razoavelmente completos, feitos com a caligrafia
do proprio aluno, sobre a mateéria tedrica e pratica dada em cada aula, ndo se admitindo
fotocopias,

o trazer esse caderno para todas as aulas em que estiver presente,

o mesmo no caso de ter faltado, justificada ou injustificadamente, a uma aula, o dever do aluno,
antes da aula sequinte, passar para o seu caderno os apontamentos em falta através de um
colega que tenha estado presente,



cumpra uma série de requisitos que serdo explicados em cada turma pelo docente respetivo, mas que
incluem

o 0 aluno ndo faltar a mais do que 2 aulas,

o manter um caderno diario com apontamentos razoavelmente completos, feitos com a caligrafia
do proprio aluno, sobre a matéria tedrica e pratica dada em cada aula, ndo se admitindo
fotocopias,

o trazer esse caderno para todas as aulas em que estiver presente,

o mesmo no caso de ter faltado, justificada ou injustificadamente, a uma aula, o dever do aluno,
antes da aula seguinte, passar para o seu caderno os apontamentos em falta atraves de um
colega que tenha estado presente,

o manter o estudo da matéria em dia, em particular estudando a matéria de cada aula antes da
aula seguinte, de modo a que possa fazer uso dela nessa aula seguinte, se for o caso,

o demonstrar pelas respostas dadas, caso seja inquirido pelo docente durante a aula, que de facto
efetuou o estudo referido,

o realizar eventuais trabalhos de casa que venham a ser exigidos pelo docente,

o para além de cumprir alguns requisitos de bom comportamento ou de atitude em geral, como
participar e colaborar nas tarefas de cada aula e manter o telemovel desligado durante a
mesma, entre outros eventuais requisitos que cada docente explicara na sua turma.



o realizar eventuais trabalhos de casa que venham a ser exigidos pelo docente,

o para além de cumprir alguns requisitos de bom comportamento ou de atitude em geral, como
participar e colaborar nas tarefas de cada aula e manter o telemovel desligado durante a
mesma, entre outros eventuais requisitos que cada docente explicara na sua turma.

+ No caso da opgdo pela cotacdo de 0 a 18 valores, os restantes 2 valores serdo atribuidos caso o aluno
cumpra a mesma serie de requisitos que na opgao anterior, exceto que podera faltar até ao maximo de
4 aulas.

+ Os alunos nao necessitam de escolher a opgao em que se querem inserir: cada aluno comega o
semestre na op¢ao que mais o beneficia, que € a de 16+4, e transitara automaticamente para a opgao
18+2 ou para a opcao 20+0 a medida que for falhando os requisitos que o mantém em cada opcao.

« Faltas menores podem dar origem a transicoes intermédias, como passar de 16+4 para 17+3, etc.. O
docente de cada turma explicara as condigoes em que tal pode acontecer. Acumulagdo de faltas
menores pode tambem dar origem a transicdo entre opcoes.



e 264 alunos (mais de 70% do total)
mantiveram-se em 160+4 até ao fim,

* 12 escorregaram para 17+3,
* 18 para 16+2,
* 4 para 19+1

* e 0s restantes 67 (dos quais apenas 16 se
submeteram a avaliagao) para 20+0



Foi com esta estratégia que consegui os
comportamentos descritos no resumo
desta palestra...



Questao:
- dar 4 valores (deixando 16 para disputar em provas) é
razoavel perante o que era exigido para a sua atribuigcao?



Questao:
- dar 4 valores (deixando 16 para disputar em provas) é
razoavel perante o que era exigido para a sua atribuigcao?

Resposta:

- depende do controle que se conseguir fazer sobre o
cumprimento dos requisitos;

- depende também do n.° de valores atribuidos as
questoes seletivas.



Mesmo sem um controle muito rigoroso, no meu caso
em que apenas 15 valores sdo para questoes de um
tipo minimamente rotinado nas aulas, um esquema
17+3 é razoavel:

- hum tal esquema, o minimo que um aluno necessita de
ter numa escala de O a 20 para obter aprovagao é 7,7.



Como se conseguiu que 0s alunos viessem em massa
as sessoes de OT declaradas como obrigatorias?



Outras vantagens da estratégia:



Outras vantagens da estratégia:

* 0 método ser "subtrativo”, por oposigido aos métodos
comuns, que sdo "aditivos”



Outras vantagens da estratégia:

* 0 método ser "subtrativo”, por oposigido aos métodos
comuns, que sdo "aditivos”

* o facto de os alunos nunca perderem verdadeiramente
valores quando deslizam para um esquema menos
favoravel (mas, ainda assim, ninguém verdadeiramente
querer essa "despromogao”)



Outras vantagens da estratégia:

* 0 método ser "subtrativo”, por oposigido aos métodos
comuns, que sdo "aditivos”

* o facto de os alunos nunca perderem verdadeiramente
valores quando deslizam para um esquema menos
favoravel (mas, ainda assim, ninguém verdadeiramente
querer essa "despromogao”)

* 0 deslizar para esquema menos favoravel poder ser
encarado como um teste de avaliagao formativa nao
ultrapassado, mas em que o valor temporariamente
perdido pode ainda ser recuperado



Outras novidades introduzidas,

independentemente da estratégia de marketing...



A afluéncia ao 1.° teste facultativo foi de
cercade 77% dos alunos inscritos!



No que é que isto tudo redundou?



Frequéncia relativa

Estatistica da época normal de exames de Calculo | - agr. 1
em 2017/16 (considerando em vez da nota da 1.7 parte do
exame a nota do 1.° teste facultativo, quando existente):

Func¢do densidade de probabilidade Statistic Value Percentile  Value
011 Sample Size 294 Min 0
01 Range 17,8 5% 1,2
’ Mean 7,5915 10% 2,2
0,00 TN :
Variance 17,578 25% (Q1) 4,2
0,08+ Std. Deviation 4,1927 50% (Median) 7,45
0.07 / Coef. of Variation = 0,55228 75% (Q3) 10,7
0,
0,06 Std. Error 0,24452 90% 13,85
Skewness 0,29712 95% 15,225
0,05
' / Excess Kurtosis -0,67096 Max 17,8
0,04- \
0,03 /
0,02- / avaliados/inscritos:
[+)
0,01 \.\ 50,5 %
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Notas

[J Histograma — Normal



Frequéncia relativa

Naturalmente, melhora se considerarmos a melhor das notas entre o
1.° teste facultativo e a 1.# parte do exame:

Func¢ao densidade de probabilidade Statistic
011 Sample Size
0.1 Range
/_\ Mean

049, Variance
0,08; / Std. Deviation
0,07 / Coef. of Variation
0,06 9 Std. Error
0,05 / \ Skewness
0.04 \ Excess Kurtosis
0,03 \
002{| - ‘\
0,011 \\

0 2 4 8 10 12 14 16 18

Notas

[[] Histograma — Normal

Value Percentile
294 Min
17,7 5%
7,9197 10%
16,407 25% (Q1)
4,0506 50% (Median)
0,51146 75% (Q3)
0,23624 90%
0,28818 95%
-0,59887 Max

Value
0,1
1,7
2,8
4,7
7,7
10,8
13,85
15,7
17,8

avaliados/inscritos:

80,5%



Embora a estatistica conjunta das épocas normal e de recurso néo
seja facil de comparar com a do ano de controle,

como no fim do dia o que conta é o panorama apos o exame de recurso
apresentamos aqui a respetiva estatistica também:



Frequéncia relativa

como no fim do dia o que conta é o panorama apds o exame de recurso
apresentamos aqui a respetiva estatistica também:

Funcao densidade de probabilidade

Statistic

0,14
' Sample Size
0,13
Range
0,121
Mean
0,11 o
ariance
0,1 /

0,091 / Std. Deviation
0,08 / Coef. of Variation
0,07 Std. Error
0,06 / Skewness
0,05 Excess Kurtosis
0,04 /
0,031 /
0,02 \\

1
0,0 \\

04

2 4 6 8 10 12 14 16 18

[JHistograma — Normal

Notas

Value Percentile
303 Min
17,8 5%
8,5789 10%
13,669 25% (Q1)
3,6971 50% (Median)
0,43096 75% (Q3)
0,21239 90%
0,12067 95%
-0,21406 Max

Value
0

2,3
4,1
6,1
8,3
10,8
13,76
15,62
17,8

avaliados/inscritos:

63,0%



Frequéncia relativa

Funcao densidade de probabilidade

Statistic

0,14
' Sample Size
0,13
Range
0,121
Mean
0,11 v
ariance
0,1 /
0,09+ / Std. Deviation
f. iati
0,08 / Coef. of Variation
0,07 Std. Error
0,06 / Skewness
0,05 Excess Kurtosis
0,04 /
0,03 /
0,02 \\
1
0,0 \\
o.
2 4 6 8 10 12 14 16 18

Notas

[JHistograma — Normal

Value Percentile
303 Min
17,8 5%
8,5789 10%
13,669 25% (Q1)
3,6971 50% (Median)
0,43096 75% (Q3)
0,21239 90%
0,12067 95%
-0,21406 Max

Value

2,3
4,1
6,1
8,3
10,8
13,76
15,62
17,8

avaliados/inscritos:

83,0%

Por uma questao de comparacio, refira-se que a taxa de avaliados/
inscritos no ano de controle foide 73,6%.



Descontando as devidas diferencas, em termos de
resultado liquido final real,

se houver algum ganho com a estratégia implementada
este ano, é um ganho marginal.



A principal vantagem que vejo
(no caso do agrupamento 1 de Calculo )

é na flexibilidade da formula de calculo
das notas dos alunos.



Obrigado pela vossa atengdo!



